
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2020 � 2021 ó÷åáíûé ãîä

6 ÊËÀÑÑ

1. Â çàáåãå ó÷àñòâîâàëè 25 ñïîðòñìåíîâ. ×èñëî òåõ, êòî ôèíèøèðîâàë ðàíüøå
Ïåòè, â òðè ðàçà ìåíüøå òåõ, êòî ôèíèøèðîâàë ïîçæå íåãî. Êàêîå ìåñòî çàíÿë
Ïåòÿ?

2. Òðè ÷åëîâåêà ñîáðàëèñü âìåñòå. Êàæäûé èç íèõ ëèáî ÿâëÿåòñÿ ðûöàðåì, è
âñåãäà ãîâîðèò ïðàâäó, ëèáî ÿâëÿåòñÿ ëæåöîì, è âñåãäà ãîâîðèò íåïðàâäó. Ïåð-
âûé èç íèõ ñêàçàë: "ñðåäè íàñ òðîèõ âñå ëæåöû". Âòîðîé ñ íèì íå ñîãëàñèëñÿ,
ñêàçàâ: "ñðåäè íàñ òðîèõ ðîâíî îäèí ëæåö". Ìîæíî ëè íà îñíîâàíèè ýòîé èí-
ôîðìàöèè íàâåðíÿêà çàêëþ÷èòü, êåì ÿâëÿåòñÿ òðåòèé: ðûöàðåì èëè ëæåöîì?

3. Ïî îêðóæíîñòè òðåáóåòñÿ ðàññòàâèòü øåñòü ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ íåíóëåâûõ
öèôð òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ëþáûå òðè öèôðû, èäóùèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
ïîäðÿä, äàâàëè ÷èñëî, êðàòíîå 7. Ìîæíî ëè ýòîãî äîáèòüñÿ?

4. Ìîæíî ëè ðàçäàòü øåñòè äåòÿì 40 êîíôåò òàê, ÷òîáû ó âñåõ áûëî ðàçíîå êî-
ëè÷åñòâî êîíôåò, è ó êàæäûõ äâóõ âìåñòå áûëî íå áîëåå 17 êîíôåò?

5. Íà êëåò÷àòîé áóìàãå íàðèñîâàí êâàäðàò 5 × 5. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü åãî ïî
êëåòî÷êàì íà òðè ÷àñòè ñ ðàâíûìè ïåðèìåòðàìè è ïî÷òè ðàâíûìè (îòëè÷àþ-
ùèìèñÿ íå áîëåå ÷åì íà îäíó êëåòî÷êó) ïëîùàäÿìè?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2020 � 2021 ó÷åáíûé ãîä

7 ÊËÀÑÑ

1. Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü ÷èñëî 100 èç øåñòè ñåì¼ðîê? Ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ñêîáêè è çíàêè àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé. Öèôðû ãðóïïèðîâàòü íåëüçÿ.

2. ×åòûðå ÷åëîâåêà ñîáðàëèñü âìåñòå. Êàæäûé èç íèõ ëèáî ÿâëÿåòñÿ ðûöàðåì,
è âñåãäà ãîâîðèò ïðàâäó, ëèáî ÿâëÿåòñÿ ëæåöîì, è âñåãäà ãîâîðèò íåïðàâäó.
Ïåðâûé èç íèõ ñêàçàë: "ñðåäè íàñ ðîâíî îäèí ëæåö". Âòîðîé ñ íèì íå ñîãëà-
ñèëñÿ, ñêàçàâ: "ñðåäè íàñ ðîâíî äâà ëæåöà". Òðåòèé ïðîìîë÷àë, à ÷åòâ¼ðòûé
ñîîáùèë, ÷òî ñðåäè ÷åòâåðûõ âñå ÿâëÿþòñÿ ëæåöàìè. Ìîæíî ëè íà îñíîâàíèè
ýòîé èíôîðìàöèè íàâåðíÿêà çàêëþ÷èòü, êåì ÿâëÿåòñÿ òðåòèé: ðûöàðåì èëè
ëæåöîì?

3. Ïî îêðóæíîñòè òðåáóåòñÿ ðàññòàâèòü øåñòü ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ íåíóëåâûõ
öèôð òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ëþáûå òðè öèôðû, èäóùèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
ïîäðÿä, äàâàëè ÷èñëî, êðàòíîå 7. Ñêîëüêèìè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ìîæíî
ýòîãî äîáèòüñÿ? Ñïîñîáû, îòëè÷àþùèåñÿ ïîâîðîòîì, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè.

4. Íà ïëîñêîñòè îòìåòèëè íåñêîëüêî òî÷åê. Îêàçàëîñü, ÷òî èìååòñÿ ðîâíî âîñåìü
òðåóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â îòìå÷åííûõ òî÷êàõ. Ìîæíî ëè íàâåðíÿêà óòâåð-
æäàòü, ñêîëüêî òî÷åê áûëî îòìå÷åíî?

5. Èìååòñÿ 7 îäèíàêîâûõ ñ âèäó ìîíåò. Èç íèõ 2 ôàëüøèâûõ, âåñ êîòîðûõ îäèíà-
êîâ, è îí ìåíüøå âåñà íàñòîÿùåé ìîíåòû. Âñå íàñòîÿùèå ìîíåòû âåñÿò îäèíà-
êîâî. Ìîæíî ëè çà òðè âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü îïðåäåëèòü
îáå ôàëüøèâûå ìîíåòû?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2020 � 2021 ó÷åáíûé ãîä

8 ÊËÀÑÑ

1. Äàíî 13 ÿáëîê. Èìåþòñÿ âåñû, ïîçâîëÿþùèå óçíàòü ñóììàðíûé âåñ ëþáûõ äâóõ
ÿáëîê. Êàê çà 8 âçâåøèâàíèé óçíàòü ñóììàðíûé âåñ âñåõ ÿáëîê?

2. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü íà 7 êâàäðàòîâ êëåò÷àòûé ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì 8×9,
ïðîâîäÿ ðàçðåçû ïî ñòîðîíàì êëåòî÷åê?

3. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ëèáî ïðèáàâèòü 3 ê íàòóðàëüíîìó ÷èñëó, ëèáî óìíî-
æèòü ýòî ÷èñëî íà 2. Çà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî õîäîâ ìîæíî èç 1 ïîëó÷èòü
100?

4. Ìîæíî ëè ïåðåñòàâèòü öèôðû ÷èñëà 123456, ÷òîáû ðåçóëüòàò äåëèëñÿ íàöåëî
íà 11?

5. Â ïîäçåìíîì ëàáèðèíòå èìååòñÿ íåñêîëüêî êîìíàò. Ëþáàÿ èç íèõ ñîåäèíåíà íå
áîëåå ÷åì ñ òðåìÿ äðóãèìè. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî èç ëþáîé êîìíàòû â ëþáóþ
ìîæíî ïðîéòè èëè íåïîñðåäñòâåííî, èëè ÷åðåç îäíó ïðîìåæóòî÷íóþ êîìíàòó.

Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî êîìíàò ìîæåò áûòü â òàêîì ëàáèðèíòå?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2020 � 2021 ó÷åáíûé ãîä

9 ÊËÀÑÑ

1. Ñóùåñòâóåò ëè òàêàÿ ôèãóðà, ÷òî è èç 16, è èç 18 å¼ ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî ñëî-
æèòü êâàäðàò?

2. Ìîæíî ëè, èñïîëüçóÿ ïî ðàçó êàæäîå èç ÷èñåë îò 1 äî 10, ðàññòàâèòü èõ â
âåðøèíàõ è íà ñòîðîíàõ ïÿòèóãîëüíèêà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñóììà òð¼õ ÷èñåë
âäîëü êàæäîé èç ñòîðîí áûëà îäèíàêîâîé?

3. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ëèáî ïðèáàâèòü 3 ê íàòóðàëüíîìó ÷èñëó, ëèáî óìíî-
æèòü ýòî ÷èñëî íà 2. Çà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî õîäîâ ìîæíî èç 1 ïîëó÷èòü
2020?

4. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë ïðè âåðøèíå B âäâîå áîëüøå óãëà ïðè âåðøèíå C.
Ïðîâåäåíà áèññåêòðèñà AL, è íà ñòîðîíå AC âûáðàíà òî÷êà D òàêàÿ, ÷òî LA
äåëèò óãîë BLD ïîïîëàì. Äîêàçàòü, ÷òî BL = CD.

5. Â êíèãå âñòðå÷àåòñÿ íåñêîëüêî óïîìèíàíèé äàò. Êàæäàÿ èç íèõ çàïèñàíà øå-
ñòüþ öèôðàìè. Íàïðèìåð, 19 ñåíòÿáðÿ 2020 ãîäà çàïèñàíî êàê 19.09.20. Ìîãëî
ëè îêàçàòüñÿ, ÷òî êàæäàÿ öèôðà îò 0 äî 9 âñòðåòèëàñü îäèíàêîâîå ÷èñëî ðàç?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2020 � 2021 ó÷åáíûé ãîä

10 ÊËÀÑÑ

1. Èìååòñÿ ïåðåñòàíîâêà ÷èñåë îò 1 äî 10. Ïàðó ñòîÿùèõ ðÿäîì ÷èñåë íàçîâ¼ì
õîðîøåé, åñëè îäíî èç íèõ íàöåëî äåëèòñÿ íà äðóãîå. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå
÷èñëî õîðîøèõ ïàð ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â òàêîé ïåðåñòàíîâêå?

2. Âñå öèôðû ÷åòûð¼õçíà÷íîãî ÷èñëà ïîïàðíî ðàçëè÷íû. Ñðåäè íèõ ðîâíî äâå
äåëÿòñÿ íà 2, è ðîâíî òðè äåëÿòñÿ íà 3. Ñêîëüêî èìååòñÿ òàêèõ ÷èñåë?

3. Ñóùåñòâóþò ëè äâà ÷èñëà, ñóììà êîòîðûõ áîëüøå ñóììû èõ êâàäðàòîâ, íî
ìåíüøå ñóììû êóáîâ?

4. Âíóòðè êâàäðàòà ABCD âûáðàíà òî÷êà P , äëÿ êîòîðîé PA = 1, PB = 2,
PC = 3. Íàéòè âåëè÷èíó óãëà APB.

5. Èìååòñÿ 4 ÷èñëà: a1, a2, a3, a4, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî íóëþ èëè åäèíèöå. Çà
îäèí âîïðîñ ðàçðåøàåòñÿ óçíàòü, ÷åìó ðàâíà ñóììà íåñêîëüêèõ èç íèõ. Ìîæíî
ëè, çàäàâ ïîñëåäîâàòåëüíî òðè âîïðîñà, óçíàòü çíà÷åíèå êàæäîãî èç ÷èñåë?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2020 � 2021 ó÷åáíûé ãîä

11 ÊËÀÑÑ

1. Äàí êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí f(x). Èçâåñòíî, ÷òî ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî f(n) = n3

ïðè n = 1, n = 2 è n = 3. Íàéòè f(−1).

2. Â øàõìàòíîì òóðíèðå ó÷àñòâîâàëî áîëåå äâóõ ÷åëîâåê. Îäèí èç íèõ, Ñàâåëèé,
íàáðàë ìåíüøå âñåõ î÷êîâ. Îäíîãî èç ó÷àñòíèêîâ, Îñòàïà, äèñêâàëèôèöèðîâà-
ëè, à âñå î÷êè, íàáðàííûå âî âñòðå÷àõ ñ íèì, àííóëèðîâàëè, èñêëþ÷èâ ýòîãî
èãðîêà èç òàáëèöû. Ìîã ëè â ðåçóëüòàòå Ñàâåëèé ñòàòü àáñîëþòíûì ïîáåäèòå-
ëåì òóðíèðà, îïåðåäèâ âñåõ îñòàëüíûõ ïî ÷èñëó î÷êîâ? Â øàõìàòàõ çà ïîáåäó
ïðèñóæäàåòñÿ 1 î÷êî, çà íè÷üþ 1/2 î÷êà, çà ïîðàæåíèå 0 î÷êîâ.

3. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü öèôðû ÷èñëà 12345678, ÷òîáû ðå-
çóëüòàò äåëèëñÿ íàöåëî íà 11?

4. Íàéòè âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

1 + 2x + 3y + 4z = (1 + 2 + 3 + 4)k

â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ.

5. Â ïðîñòðàíñòâå ðàñïîëîæåí òðåóãîëüíèê ABC, äëèíû ñòîðîí êîòîðîãî ðàâíû
AB = 5, BC =

√
2, CA =

√
13. Ìîæíî ëè òàê ðàñïîëîæèòü åãî ïî îäíó ñòî-

ðîíó îò íåêîòîðîé ïëîñêîñòè α, ÷òîáû ðàññòîÿíèÿ îò âåðøèí A, B, C äî ýòîé
ïëîñêîñòè ðàâíÿëèñü 1, 2, 3 ñîîòâåòñòâåííî?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ
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